
2a) ∃x(Gx&Hx), ∀x(HxRx) l- (∃xRx v ∃xPx) 
 
1     1) ∃x(Gx&Hx)      A 
2     2) ∀x(HxRx)      A 
3     3) (Ga&Ha)       A 
3     4) Ha        3 &E 
2     5) (HaRa)       2 ∀E 
2, 3     6) Ra        4, 5 E 
2, 3     7) ∃xRx        6 ∃I 
2, 3     8) (∃xRx v ∃xPx)      7 vI 
1, 2     9) (∃xRx v ∃xPx)      1, 3, 8 ∃E 
 
b) ∀x~Gx l- ~∃xGx 
 
1    1) ∀x~Gx        A 
2    2) ∃xGx         A 
3    3) ~(Gb&~Gb)       A 
4    4) Ga         A 
1    5) ~Ga         1 ∀E 
1, 4    6) (Ga&~Ga)        4, 5 &I 
1, 4    7) (Gb&~Gb)        3, 6 ~E 
1, 2    8) (Gb&~Gb)        2, 4, 7 ∃E 
1    9) ~∃xGx        2, 8 ~I 
 
c) ∃x(Ax&Bx) l- (∃xAx∃xBx) 
 
1    1) ∃x(Ax&Bx)       A 
2    2) ∃xAx         A 
3    3) (Aa&Ba)        A 
3    4) Ba         3 &E 
3    5) ∃xBx         4 ∃I 
1    6) ∃xBx         1, 3, 5 ∃E 
1    7) (∃xAx∃xBx)      2, 6 I 
 
d) ~∀x~Ax l- ∃xAx 
 
1    1) ~∀x~Ax        A 
2    2) ~∃xAx        A 



3    3) Aa         A 
3    4) ∃xAx         3 ∃I 
2, 3    5) (∃xAx&~∃xAx)      2, 4 &I 
2    6) ~Aa         3, 5 ~I 
2    7) ∀x~Ax        6 ∀I 
1, 2    8) (∀x~Ax&~∀x~Ax)      1, 7 &I 
1    9) ∃xAx         2, 8 ~E 
 
e) (∀xAx&∀xBx) l- ∀x(Ax&Bx) 
 
1    1) (∀xAx&∀xBx)       A 
1    2) ∀xAx         1 &E 
1    3) ∀xBx         1 &E 
1    4) Aa         2 ∀E 
1    5) Ba         3 ∀E 
1    6) (Aa&Ba)        4, 5 &I 
1    7) ∀x(Ax&Bx)       6 ∀I 
 
f) ∀x(AxBx), Aa l- (~Aa v Ba) 
 
1    1) ∀x(AxBx)       A 
2    2) Aa         A 
1    3) (AaBa)        1 ∀E 
1, 2    4) Ba         2, 3 E 
1, 2    5) (~Aa v Ba)        4 vI 
 
g) (∃xAx∃yBy) l- ∀x(Ax∃yBy) 
 
1    1) (∃xAx∃yBy)      A 
2    2) Aa         A 
2    3) ∃xAx         2 ∃I 
1, 2    4) ∃yBy         1, 3 E 
1    5) (Aa∃yBy)       2, 4 I 
1    6) ∀x(Ax∃yBy)      5 ∀I 
 
h) l- ∃y(∃xBxBy) 
 
1    1) ~∃y(∃xBxBy)      A 



2    2) (∃xBxBa)       A 
2    3) ∃y(∃xBxBy)      2 ∃I 
1, 2    4) ((∃y(∃xBxBy)&~∃y(∃xBxBy))  1, 3 &I 
1    5) ~(∃xBxBa)       2, 4 ~I 
 
6    6) (~∃xBx v Ba)       A 
7    7) ∃xBx         A 
8    8) Ba         A 
8    9) (∃xBxBa)       7, 8 I 
1, 8    10) ((∃xBxBa)&~(∃xBxBa))   5, 9 &I 
1    11) ~Ba         8, 10 ~I 
12    12) ~∃xBx        A 
7, 12   13) (∃xBx&~∃xBx)      7, 12 &I 
7    14) ~~∃xBx        12, 13 ~I 
6, 7    15) Ba         6, 14 vE 
6    16) (∃xBxBa)       7, 15 I 
1, 6    17) ((∃xBxBa)&~(∃xBxBa))   5, 16 &I 
1    18) ~(~∃xBx v Ba)      6, 17 ~I 
 
19    19) ~(∃xBx&~Ba)       A 
20    20) ~∃xBx        A 
20    21) (~∃xBx v Ba)       20 vI 
1, 20   22) ((~∃xBx v Ba)&~(∃xBx v Ba))   18, 21 &I 
1    23) ∃xBx        20, 22 ~E 
24    24) ~Ba         A 
1, 24   25) (∃xBx&~Ba)       23, 24 &I 
1, 19, 24   26) ((∃xBx&~Ba)&~(∃xBx&~Ba))   19, 25 &I 
1, 19   27) Ba         24, 26 ~E 
1, 19   28) (~∃xBx v Ba)       27 vI 
1, 19   29) ((~∃xBx v Ba)&~(∃xBx v Ba))   18, 28 &I 
1    30) (∃xBx&~Ba)       19, 29 ~E 
 
1    31) ∃xBx        30 &E 
1    32) ~Ba         30 &E 
33    33) Ba         A 
34    34) ~(Bb&~Bb)       A 
1, 33   35) (Ba&~Ba)        32, 33 &I 
1, 33   36) (Bb&~Bb)        34, 35 ~E 



1    37) (Bb&~Bb)        31, 33, 36 ∃E 
    38) ∃y(∃xBxBy)      1, 37 ~E 
 
i) ~∃x(Ax&~Bx) l-∀x(AxBx) 
 
1    1) ~∃x(Ax&~Bx)       A 
2    2) (Aa&~Ba)        A 
2    3) ∃x(Ax&~Bx)       2 ∃I 
1, 2    4) ((∃x(Ax&~Bx)&~∃x(Ax&~Bx))   1, 3 &I 
1    5) ~(Aa&~Ba)        2, 4 ~I 
 
6    6) ~(~Aa v Ba)       A 
7    7) ~Aa         A 
7    8) (~Aa v Ba)        7 vI 
6, 7    9) ((~Aa v Ba)&~(~Aa v Ba))    6, 8 &I 
6    10) Aa         7, 9 ~E 
11    11) Ba         A 
11    12) (~Aa v Ba)       11 vI 
6, 11    13) ((~Aa v Ba)&~(~Aa v Ba))    6, 12 &I 
6    14) ~Ba         11, 13 ~I 
6    15) (Aa&~Ba)        10, 14 &I 
1, 6    16)((Aa&~Ba)&~(Aa&~Ba))     5, 15 &I 
1    17) (~Aa v Ba)       6, 16 ~E 
 
18    18) Aa         A 
19    19) ~Aa         A 
18, 19    20) (Aa&~Aa)        18, 19 &I 
18    21) ~~Aa         19, 20 ~I 
1, 18   22) Ba         17, 21 vE 
1    23) (AaBa)        18, 22 I 
1    24) ∀x(AxBx)       23 ∀I 
 
j) l- ((Pa v ∃xPx)  (Pa v ∃yPy)) 
 
1    1) (Pa v ∃xPx)       A 
2    2) ~(Pa v ∃yPy)       A 
3    3) ~Pa         A 
1, 3    4) ∃xPx         1, 3 vE 



5    5) Pb         A 
5    6) ∃yPy         5 ∃I 
1, 3    7) ∃yPy         4, 5, 6 ∃E 
1, 3    8) (Pa v ∃yPy)       7 vI 
1, 2, 3   9) ((Pa v ∃yPy)&~(Pa v ∃yPy))    2, 8 &I 
1, 2    10) Pa         3, 9 ~E 
1, 2    11) (Pa v ∃yPy)       10 vI 
1, 2    12) ((Pa v ∃yPy)&~(Pa v ∃yPy))   2, 11 &I 
1    13) (Pa v ∃yPy)       2, 12 ~E 
    14) ((Pa v ∃xPx)(Pa v ∃yPy))    1, 13 I 
Q9 
Without domain specification: 
Bx: x is a baby 
Px: x is a person 
Cx: x is cute 
Hx: x is happy 
Tx: x can climb a tall tree 
∀x(BxPx), ∀x(BxCx), ∀x((Px&Tx)~Hx)), ∀x((Cx&Px)Hx)) l- 
∀x(Bx~Tx)  
 
1    1) ∀x(BxPx)       A 
2    2) ∀x(BxCx)       A 
3    3) ∀x((Px&Tx)~Hx))      A 
4    4) ∀x((Cx&Px)Hx))      A 
1    5) (BaPa)        1 ∀E 
2    6) (BaCa)        2 ∀E 
3    7) ((Pa&Ta)~Ha))      3 ∀E 
4    8) ((Ca&Pa)Ha))       4 ∀E 
9    9) Ba         A 
1, 9    10) Pa         5, 9 E 
2, 9    11) Ca         6, 9 E 
1, 2, 9   12) (Ca&Pa)        10, 11 &I 
1, 2, 4, 9   13) Ha         8, 12 E 
14    14) Ta         A 
1, 9, 14   15) (Pa&Ta)        10, 14 &I 
1, 3, 9, 14  16) ~Ha         7, 15 E 
1, 2, 3, 4, 9, 14 17) (Ha&~Ha)        13, 16 &I 
1, 2, 3, 4, 9  18) ~Ta         14, 17 ~I 



1, 2, 3, 4   19) (Ba~Ta)        9, 18 I 
1, 2, 3, 4   20) ∀x(Bx~Tx)       19 ∀I 
 

 


